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Lste talon, gue ncowpaiia & cada ejemplar, da derecho al
comprador a que pueda bacernos las cousullag gue crea con-
venientes stempre que se refieran a lo que se trala en nuestry
opusculo, y mediante abono «de los gastos de correo.

Debe precisamente canviarnos este lalon en la primera de
las consultas que se nos haga, continuando al pic la direccion:
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Prévia estipulada retribncion se admiten consullas sobre
lodos los ramos de la fotografia como son: Folografia al car-
hon, foto-litografia, fotografia dlas tintas grasas, folo-gliplia,
folo-grahado, reprodaccion de planos, elc., elc.
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INTRODUCCION.

Llama actualmenle la alencion de cuanios se
sienien arrasirados por los alraclivos del arle de
Niepco y de Daguerre, unnuevo procedimiento para
la obiencion del cliché, tan sencillo como ccond—
mico. Esto procedimiento, llamado a las emulsiones,
que reune muy estimables ¢cualidades, con dificultad
deja plenamente salisfecho al quo lo ensaya sin otro
guia que las descripeiones incompletas publicadas
en las Revistas lécnicas.

Despues de haber allanado con nueslra perse-
verancia un camino- apenas desbrozado, podemos
ofrecer & los folografos y aficionados un trabajo com-
plelisimo, seguros de que sin prévios {anteos se ha-
ran duciios de las praclicas omitidas en otras pu-
blicaciones de esle género, y que tras un primer
onsayo oplardn por emplear en los trabajos del la-
boralorio la emulsion & la gelatina en vez del colo-
dion y del bafio de plata, materiales tan capricho-
sos é inconstantes en sus resultados como coslosos
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por el valor escesivo de las sustancias que los com-

ponen.

Hasta el presenle, la poca sensibilidad de las
placas preparadas segun los procedimicntos llama-
dos al colodion seco, ha limitads su uso 4 la re-
produccion de la naturaleza inanimada y obras de
arte (monumentos, eslatuas, ele.): Ademds, la ma-
yoria de las formulas empleadds daban resultados
muy inciertos, y por otra parte las manipulaciones
largas y enojosas conlribuyeron lambien no poco i
que, hasta para la folografia de camipaiia, se diera
preferencia 4 la tienda v al clasico colodion hi-—
medo:

Los progresos realizados eslos tltimos afios en
la preparacion de las emulsiones de bromuro de
plata en el seno de un liquido mucilaginoso ¢ co-
loideo (gelatina, colodion, cle.), introduciran sin
duda un cambio radical ¢t los trabajos ordinarios
de folografia; estc cambio ha sido iniciado ya e
luglaterra por Hazard, desterrando de su laborato-
rio el baflo de nitrato de plata y el colodion.

La coonstancia de los resullados, la esirema
impresionabilidad del preparado, su conservacion
indefinida ¢n estado scco y st economia, sofi cua-
lidades nada despreciables del procedimiento que
vamos & describir, que no dudamos sabran apre-
clar y sacar ulil provecho lodos aquellos que culli=
ven esle arle con verdadera aficion.
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Principales causas gue favorecen la
impresionabilidad del bromuro
de plata emulsionado.

No cabe la menor duda, que la emulsion & la ge-
latina es por hoy el preparado fotografico que mas
rapidamente se deja modificar por la luz, y por lo
mismo el mas aplo para folografiar la naturaleza
animada, retratos, paisages, marinas, elc.

La causa de esta escesiva impresionabilidad, asi
como la manera de estimularla, ha sido objeto de
perseverantes estudios por parte de aquellos que so
dedican cientificamente al culfivo de la Fotografia.
Nosolros, sin pretensiones de afiadir novedad alguna
alo que sobre esta materia se tiene como dogma-
lico, espondremos, dejando & parte luminosas teo-
rias, lo que sobre la impresionabilidad de los pre-
parados fotograficos opinames.

El bromuro de plata quimicamente puro y muy
dividido es sensible a la luz en grado maximo, pero
susceptible de serlo menos segun la naturaleza de
las sustancias que le sirven de vehiculo.
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Fijémonos antes en lo que cienlificamento debe
cntenderse por impresionabilidad (*) en Fologra—
fia. La luz, que no cs otra cosa que el éler en
rsovimiento, tieno va particularidad de perturbar
cl equilibrio de la mayoria de las sustancias cono-
cidas. El resullado de estas perlurbacionos sc tra—
duce unas veces por cambios de color sin modifica-
cion quimica apreciable, y olras por un cambio
quimico con ausencia do toda modificacion fisica;
esle llimo caso cs el que nos inleresa, pueslo que
sin pegar cn absoluto la leoria de Testelin, segun la
cual ¢l origen de la imégen c¢s dobido & una pola—
rizacion eclécirica, hemos do parlir del supueslo quo
los trazos invisibles sobre la placa son originados por
un fenémeno quimico (™). Para dar una esplicacion
bastanto inteligiblo do como se produce esic feni-
meno, partamos de lo sensible, y de este modo ven—
dremos mas facilmente cn conocimiento de lo que
es lenido por enigmatico.

A o A N A A S AN

(*) Para evitar repeticionesnos valemos indistintamente de las
palabras «sensibilidad» é «impresionabilidads como & sindnimas, pero
usaremes con preferencia esta ultima por gue no da Jugar & suponer
un hecho de conciencia como sucede empleando la primera.

(*) Aunque estas sean Ias doctrinas gencralmente admitidas en
fotoquimia, juzgando por analogia los recientes esperimentos practi-
cados con el cloruro de plata por Donato Tomasi—Reso-Conto dell’
Instituto Lombardo 1878—y por Alfred Riche—Journal de Pharmacie
ct de Chimie por M. Bussy, pagina 392, aiio 187%,—nos permiten sino
regar en absoluto, dudar &1 menos que una accion instantinea de la
luz sea capaz de producir una alteracion quimica tan profunda en el
bromuro argeéntico. :
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Algunas per-sales metilicas de hierro, plalino,
etc., cspueslas & la lazse trasforman cn prolo-sales:
el per-cloruro de hierro so trasforma en proto-clo-
ruro del mismo melal . Esto so evidencia lanto
por el cambio do color que esperimenta el per-
cloruro, como por medio del analisis valiéndonos do
los reactivos de las sales ferrosas. Un papel im-
pregnado de cilrato férrico amoniacal espueslo 4 la
luz detras de un negalivo nos dard una imagen pa-
lida constituida por citralo ferroso, que podremos
virar en azul introduciéndola en otra disolucion
acuosa de ferri-cianuro polasico (cianuro rojo).
Ademas de estas perturbaciones quimicas, tan su—
manmente manifiestas por ir acompaiiadas do un fe-
nomeno fisico cual es el cambio de color, exis-
ien olras que son invisibles por carccer de fendme~
nos somalicos que las pongan de manifieslo, v que
sc revelan tan solo con reactivos apropiados: tal ¢s,
por ejemplo, la alleracion producida por la luz en
el bromuro de plata cuando la esposicion es muy
corta.

El bromo forma, al combinarse con la plala,
dos compueslos, un bromuro y un sub-bromuro.
El bromuro es una combinacion mas rica en bro-
mo que el sub-bromuro y susceplible de rasfor-
marso en esle ullimo bajo la accion de la luz. El
bromo del sub-bromuro se halla despues de la im-
presion menos sujelo 4 la plata por esas fuerzas
alémicas Hlamadas afinidades: c¢n esle estado, cier-
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tos reactlives, que anltes no hubieran podido arran—
varle del compuesto de que formaba parte, sec com-
binan con ¢l, y la plata libre del bromo queda en
estado metalico conslituyendo por si sola la ima-
zen folografica, cuando el fenomeno luvo lugar de-
tras de un cliché ¢ en el foco de! objetivo. A la ma-
vor energia de esla reaccion precedida de una im~
presion instantinea, es & lo que puede llamarse
sensibilidad ostrema de las malerias fotograficas.
Esto sentado, v partiendo del supucsto de que el
bromuro de plata solo, quimicamenle puro y en un
grado estremo de division ticne un maximum de im-
presionabilidad, veamos por que medioses posibleal-
canzarla instanfancidad, ideal tan acariciado porlos
discipulos de Niepee y Daguerre. Conforme con lo
dicho pues, opinamos que la mezela intima del
bromuro con la suslancia que le manliene en sus-
pension y la mayor permeabilidad de esla & la luz
y & los reactivos, son los faclores principales que
nos permiliran, sino llegar, al menos & aproximar—
nos mucho, & las impresiones verdaderamenlte ins—
lantaneas.

Ilaciendo un paralelo entre la emulsion al colo-
dion v la emulsion ala gelalina, es como se consigue
de lo espueslo un convencimicnto practico. Elijamos
como & tipo de la primera la emulsion preparada
sogun el formuolario de Chardon, v parala secgunda la
cmulsion Kennet. Ambas se oblienen con sujecion
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a los mismos principios teéricos (*), difiriendo sofo
por la naturaleza del vehiculo: la impresionabili~
dad del primer producto es lenta, la del sczundo
extra-rapida. Sisu obtencionh cstd sujeta & idénlicos
principios. v ambas son constituidas por una sus-
lancia comun, hemos de buscar la causa de su dis-
tinla impresionabilidad en lo que ticnen de diferen—
le, esto es, ern la gelalina, 6 en el colodion. Exa-
minemos algunas de las propicdades de eslas sus—
lancias.

Corovion—Disolucion de pirgxilina en éter al-
vobolizado. Las fibras del algodon pdlvora se hin-
chan considerablemente ¢n conlaclo de aquel liqui-
do, y su disolucion tarda mucho en ser perfecta,
como puede observarse principalmente ¢n colodion
preparado con fa varicdad de algodon pélvora lla=
mada resisfenfe. Conseguida despues de bastante
tiempo la disolucion, el colodion se presenta lras—
parenle, blanco y sin las estrias debidas & la diso-
Jncion incompleta v & la hinchazon por osmosis de
las células jigantescas del algodon. Si en este es-
tado se vierte en el aguva, que es cl disolvente de
casi todos los agentes reveladores, ¢l Cter y el al=
cohol se mezclaran con este liquido, y el alzodon
pblvorase precipitara en formade copos constiluyen-

R N A S R P S S e iy

(*) Doble descomposicion éntre bromuros y nitrato deplata en el
seno de colodion 6 de gelatina disuclta en agua, y eliminacion de lod
nitrates resultantes, por precipitacion y locion 6 por didlisis.
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do lo quc se llama algodon precipitado. Exten-
dido ¢l colodion sobre un crislal hasta formar
un rolieve do un milimetro, la evaporacion del
¢ter y del alcohol dejard una pelicula sumamento
delgada y (rasparenle de piroxilina; esta pelicula
sumerjida en agua no absorve una cantidad apre-
ciable de liquido ; en alcohol se hincha de un
modo casi imperceptible; en una mezela de alcohol
y ¢ter se hincha un poco mas, y sin llegar 4 absor-
ver la oclava parle del quo tenia cn su estado pri-
milivo, se¢ disuclve por poco que el liquido esté en
movimicnlo. Notese de paso, que fos disolventes del
alzoedon polvora no son los quo regularmenle sir-
ven para disolvor las sustancias revelalrices. Todas
eslas propiedades se condensan diciendo, que el co-
lodion despucs dc sceo es poco permeable hasla
para sus disolvenles.

GeraTina—Suslancia perlencecienle al grupo de
las llamadas coloides, lales como la albumina, go-
ma, almidon, fibrina, elc. Cuando pura (gclalina
extra de Nelson) tieno la propiedad de absorver
cantidades considerables de agua, adquiriendo de
este modo an volumen cxtraordinario; muy hidra-
tada da 4 una temperatura de 30° disoluciones tras-
parenles, incoloras ¢ ligeramenie ambaradas con
reaccion neutra, como la del colodion. Una disolu—
cion acuesa de gelatina al 10 por °/, estendida so-
bre un soporle cualquicra (placa de cristal) se loma
al enfriarso v, como el colodion, s¢ trasforma en una



LA INSTANTANEIDAD EN FOTOGRAFIA VOLUM VIII 2007

— 13 —

pelicula trasparente sin cspesor sensible. Esla pe—
licula introducida otra vez en agua, a diferencia de
lo que sucede con la piroxilina, se hidrala nueva-
menle de un mode exagerado.

Como caractéres opuestos & los del colodicn, la
gelalina es pues mas soluble y mas permeable para
sus disolventes, siendo al propio tiempo eslos los
mas apropiados para disolver las suslancias que
han de dar origen al bromuro do plata, v por la
misma razon los que opcrando do un modo conve-
niente nos han de dar aquel compueslo en un grado
de perfecta divisibilidad. Tales diferencias obsecrva-
das entre la gelatina y el colodion, considerados
aisladamente, no solo subsisten cuando constilayen
emulsion, sino que ademas aparccen olras dola-
das de suma imporlancia, y son las siguientes:

Una capa delgada de emulsion Chardon prescnla
a poca diferencia, mirada por reflexion, el mismo
color azulado cuando estd humeda que estando
seca. o

Una capa espesa do emulsion Ghardon tiene cuan-
do humeda un color blance amarillenlo, que apenas
varia estando seca.

Una capa delgada de emulsion Kennct en estado
hamedo tiene un color azulado, y estando scca un
azul perla, tan sumamente claro y Lrasparente, que
podria creerse ser solo ¢l cristal lo que se mira.

Una capa espesa de emulsion Kennet tienc en es-
tado humedo un color blanco amarillento, y cuan-
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do seca un azul perla como las capas delgadas de
la misma preparacion on estado hiimedo,

Una placa con emulsion Chardon introducida en
los baiios reveladores, no cambia de color antes de
aparccer la imagen.

Una placa con emulsion Kennct cambia en dichos
bafios su color azulado por ¢l blanco que tenia
cuando humeda.

Todos estos cambios de color son debidos al gra-
do de permeabilidad de cada una dichas sustan-

cias. (")
Repitamos que, difiriendo ambos preparados

tan solo cn la naluraleza de los vehiculos, parece
logico, dar & las diferencias existenles cnlre cstos
ultimos 12 mayor importancia, por lo que toca al
grado de sensibilidad, v lanlo es esto cierto, que
con ninguno de los aceleradores propuestos se ha
consequido jamds una diferencia tan notable en la
impresionabilidad como con el cambio de la sus—
lancia que mantiene en suspension el hromuro de pla-
ta. Esto sentado, la férmula que mejor nos espre-
sara el grado de sensibilidad do una emulsion scra
[=D4-P, en la cual [ representa la impresiona—
bilidad, D la divisibilidad del bromuro de plata,
v P la permeabilidad del vehicolo para los reduclo-
res y suslancias generadoras del bromuro de plata.

e i A Pt 3

(*) Enla emulsion Kennet la trasparencia dela capa, debidad
fa mayor condensacion dola materia impresionable, hace que igual
cantidad de luz baide mayor numere de moléculas sensibles.
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Decimos permeabilidad y no porosidad, como al-
gunos, porque cstas palabras ticnen aqui un valor
diferente. Las plumas del cisne, por ejemplo, cons-
liluyen una masa muy porosa pero no permeable.
La emulsion Chardon preparadu con algodon pul-
verulenio dd capas muy porosas v sin brillo; pero
que sin duda ya por su poca permeabilidad, ya por.
que ¢l bromo no es retenido, 6 bien porque las par-
liculas de bromuro no eslando separadas por una
maleria bastanle resistcute se agrupan hasta formar
granulos y no origina mas que imagenes sin vigor.

En resiimen , las principales condiciones para
conseguir upa emulsion extra-rapida, eslan: pri-
mero, en la eleccion de una suslancia inerle muy
soluble en los disolventes de los productos que por
doble descomposicion han de originar la maleria
sensible, y que sin ser porosa para cvilar el agrupa-
mienlo do las particulas de bromuro, sca muy per—
meable a los reveladores: segundo, hacer do ma-
nera que-la doble descomposicion dé lugar 4la
formacion de un bromuro muy dividido: tercero,
emplear produclos quimicamente puros.

La primera condicion nos la ofreco la gelalina
exira do Nelson; la segunda la lenemos en el modo
do opcrar; y la tercera purificando las sustancias,
6 mejor aun adquiriéndolas en establecimientos
acreditados.

289



J. FERrRAN E [. PauLl VOLUM VIII

2007

290

CAPITULO IL

Productos guimicos y wtiles mas in-
dispensables para la practica
del procedimientio.

GeratiNa.  Ista suslancia procedente do los hue-
s0s, y cuya formula quimica, poco aceplable, ¢s
C* H'* N* O, se encuenlra cn ¢l comercio en for-
ma de hojas trasparentes y do un color blanco pro-
ducido comunmente por un blanqueo hecho con aci-
do sulfuroso; por este molivo ¢s mala para hacer
emulsiones folograficas la gelalina que se vendo on
casi lodas las droguerias; solamente la llamada ge-
latina extra de Nelson pucde servir para estas ope—~
raciones sin necosidad de prévia purificacion. Nos-
olros aconscjamos irabajar esclusivamente con di-
cho producto & aquellos que quieran evitarse la
molestia de purificarlo. A pesar de esto, como no
todos tendran en la localidad donde cjercen su pro-
fesion casa de comercio quo pueda proporcionarles
tal suslancia, cre¢mos indispensable indicar, aun—
que sea de un modo conciso el mélodo de purifica-
cion que da mejores resultados.
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La canlidad de gelatina que se trata de purificar,
corlese cn pedazos pequefios, y pénganse en agua
duranle cuatro horas, cuidando de renovarla cada
30 minutos. Esta gelalina hinchada se disuelve al
bafio-maria, y por cada '/, de litro de solucion afia-
dase una clara de huevo préviamenie batida con
dos veces su volumen de agua mas cinco golas de
amoniaco: ol todo se bale vigorosamente cuidando
de que no se eleve la temperalura mas do 35° hasta
baber corregido la alcalinidad, para lo cual se
toma una canlidad cualquiera de acido acético
cristalizable debilitado con 250 veces su volumen
de agua, y sc vierle gola & gota & la gelalina hasla
que el papel de tornasol adquiera, una coloracion
ligeramenle rojiza: darante esta adicion el liquido
debe agitarse conlinuamente. Conseguida la reac-
cion dcida, se eleva la temperatura hasta la ebulli-
cion a fin de coagular la albiimina, v 4 los tres
minutos se filira primero con lienzo y luego
con papel, para que las parliculas mas peque-
fias do albumina coagulada scan relenidas por el
filtro.

La maleria fillrada se dispone en capas de poco
espesor ¢n platos planos, esperando se lome estando
en cllos. Consegnido eslo, basta cortaria en pedazos
pequefios que s¢ colocan en agua deslilada durante
48 horas, cuidando de cambiarla lres 6 cualro
veces; por fin se estiende cn un sitio venlilado y
seco para que pierda ripidamente el agua: asi
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“purificada sirve perfeclamente para el uso.que nos
proponcmos.

Bromuro de polasio. Esta sal compuesta de bro-
mo y de polasio, cuya formnla quimica es KBr, se
encuenlra con frecuencia sofisticada con 6xido y
carbonalo de polasio, sulfato y bromalo de polasio,
cloruro y yoduro de polasio. La sofisticacion mas
frecucnle es la que se hace con cl cleruro de pota-
sio, alcanzando algnnas veces esta materia el 30
por °/, de la masa total. El bromuro do polasio
puro no escasea tanto en ¢l comercio como. la hue-
na gelalica; A. Schacffner (), Poulenck y Wilman
espenden bromuros cuya pureza nada deja que de-
sear. Como lo hemos hecho para la gelalina, v en
la seguridad de que .muchos nos lo han de agra-
decer, vamos a indicar someramente ¢l modo de re-
finar el bromuro de polasio, ya que la indole de
nuestro (rabajo no nos permile esponer la manera.do
obtenerlo quimicamenle puro, cuando son muchas
las sustancias quo o impurifican. Para conseguirlo
refinada, bastard hacerle csperimentar varias cris-
talizaciones. Unos 100 grames de bromuro de potasio
se disuelven en agua deslilada, vy despues-de haber

Ailtrado ¢} liquido, se pone al bailo-maria para que

292

so evapore hasla . formacion de lelilla; entonces se
saca del fuego y so deja cristalizar en reposo hasta
que el enflviamiento sea complelo. Las aguas ma-

(*) Pasaje dc Buisson, St, Louis, Paris.
~
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‘{ela de percal pintada con euatro capas dc amari-

llo de cromo, y oiras cualro de una disolucion de
crisoidina {*) en colodion normal: la luz lamizada
por csie trasparenle estd dosprovista de rayos acli-
vos, y & pesar de esto, al hacer la doble descompo-
sicion procuramos estar casi & oscuras, y lencr log
vasos tan cubicrios como sea posible.

Para poder enlrar y salir sin dar acceso & la luz
¢s conveniente, sicl local lo permite, disponer de
una doble puerla.

Coasideramos escusado indicar la ulilidad de
una fuenle con agua abundanle, por ser esla com-
plemento indispensable en tcdo laboratorio do Fo-
lografia. -

Aparalos y olros accesoros. El aparalo mas pe—
cesario es el desecador. Consisle esle ¢n una caja de
madera de dimensiones proporcionadas al nimero
de placas, que en ella se han de desccar. Ordina-
riamente un melro de allura por 80 cenlimetros de
ancho mas 60 de profundidad son medidas mas
quo suficientes para uno de eslos aparatos. En su

M A A L AR S Ay

(*) Lacrisoidina, segun una nota comunicada & la sociedad fran-
cesa de fotografia por Bardy, presenta la particularidaddeno dejar
ver ninguna banda d: absorcion en el espectroscopio. Interponiendo

-entre el foco luminoso y este instrumento solugiones mas y mas car-
gadas de cricoidina se nota una especie de velo oseuro 0 pantalla, que
partiendo del estremo violeta, alcanza hasta la division 85 del micro-
metro. Lsto solo indiea, que la crisoidina deja pasar mnalnz peco

-actinica, quees precisamente 12 que conviene en 1os laboratorios de
Fotogrnfia,
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mlerior se hallan perfectamenle nivelados varios
eslantes de crislal apoyados por sus angulos en unos
tornillos fijos en las paredes de la caja, cuyo ob-
jelo es corregir la falla de horizonlalidad, siempre
que ¢sto sca necesario. Dicbos estanles hao de eslar
colocados de modo que no obturen por complelo la
luz interior de este inslrumento, y que obliguen &
la corricnle de aire a pasar por las superficies pre-
paradas formando uva lamina en zic-zac. En la
pared del fondo so dispondra un orificio circular de
unos cualro centimetros de diametro, oblurado con-
una gasa muy fina para que delenga las parliculas
de polvo arruslradas por la corriente. Olro agujero
de igual magnitud queesté dispuesto en la pared su-
perior serd el punlo de partida de un tubo dos veces
codado que vaya a pararfuera del laboralorio, 6 bien
a enchufarse con el tubo de tiro de alguna chime-
nea, siempre que el laboralorio eslé siluado en con-
diciones que lo permilan. Cuando falta oste requi-
silo puede ostablecerse la corrienle calenfando eon
un quinqué envuelto con papel anaranjado la por-
cion horizonlal del tubo codado.

Tripode para nivelar. Esto instrumenlo consisto
en un bastidor do madera de unos 3 decimelros de
lado, cuya forma es la de un {riangulo equilatero,
provisto en cada uno de sus dngulos de un loroillo,
que, a la vez que de pié, sirve para nivelar
los cristales que ha de sostener. Para mavyor co-
modidad, en vez de colocar las placas preparadas
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dircetamente sobro ¢l tripodo, se ponen encima de
un gran crislal préviamento nivelado.
_El nivel mas rccomendable es el de aive, igual

-modelo que el que nsan los albaifiiles pero mas pe-

queiio.

Baito refrigerante. En nueslro pais el escesivo
calor del verano, primavera y olofio hace que la
gclalina tarde mucho ¢n lomarse; para evilar csle
inconvenienre es preciso trasladar el laboratorio
i un sétano, 6 bien cchar mano de un baiio re-
[rigeranle, en una cubeta de zine con dobles pare-
des; ¢l comparlimento cslerior se liena de ficltro,
clin, paja 6 plumazon, y en el cenlro se ponen Lro-
z0s de hielo: dispucsta esla cubcela sobre el tripode,
no hay mas que oblurarla con cl cristal antes indi-
cado, nivelar y poner encima Jas placas prepara—
das. El frio llegando hasla la-gelatina a través del
vidrio ocasiona la coagulacion de ¢sta. Si d conse—
cuencia del descenso de temperalura producido por
¢l hielo so condensara . vapor acuoso sobre las
placas, no quedaria olro recurso que operar ¢n un
deparlamento scco, 6 bien @ una lemperalura gn
poco mas clevada. _

Ademas de los indicados aparalos deslinados
esclusivamente a la preparacion de las emulsiones,
existen ofros que por ser comuncs a los demas
procedimicntos folograficos, no haremos olra cosa
que indicarlos de paso.

Para recipientes sirven perfectamenie los vasos
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ordinarios de¢ tierra cocida, & condicion de eslar
bien barnizados inleriormente. Son tambicn necesa-
rios un par do embudos de vidrio, una evaporade-
ra de porcelana, varios agiladores de crislal, y al-
godon cn rama para las fillraciones.

Puedo operarse con mucha comodidad enchu-
fando ¢l cucllo do uno de esos frascos largos y
estrecchos que sitven de envase al agua del Carmen
(alcohol de melisa) procedentle do Marsclla, en olro
frasco do mayores dimensiones; cl mas pequcho,
cuyo fondo hemos desgastado & la muela hace el
papel de embudo; en ¢l pucde inlroducirse sin
cuidado de que se derrame la solucion de nilralo de
plata; csta despues do alravesar un copo de algo-
don colocado en el cuello, cae en cl fondo del olro
vaso donde préviamenle so coloca la disolu-
cion de gelatina bromurada. Este sencillo aparato
permite agitar bruscamenle mientras s¢ veri-
fica a doble descomposicion. Para que el nilra-
to de plala filtro gola-@ gola no hay mas que apre-
tar el copo do algodon que sirve de fillro, 6 hien
cnchufar en el cucllo del pequefo frasco un tubo
terminado con punla afilada. Escusado es decir, que
¢l ajuste entre los dos frascos debe ser imperfecto
para quo pueda lener salida el aire conlenido en cl
inferior. Un tapon de corcho oblurando al que des~
empefia ¢l papel do embudo permilira dar & los
movimientos mayor amplitud, y por consiguiente cl
bromuro de plala resulfard mucho mas dividido.
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reaccionar sin esceso de ninguno Je os componen—
tes. Creemos que una tabla de esla clase no debe
omilirse en publicaciones de esle género, ya por~
que cconomiza & los précticos ¢l trabajo de acudir
d ohras de Quimica, ya tambien por facilitar toda
clase de ensayos con los bromuros que eslan menos
en uso. Hay que adverlir, que al calcular estos
equivaleates, se ha partido del supucslo de haber-
se de oporar con bromuros desecados.
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Un esceso de bromuro no puede scr tan perjadi-
cial como un esceso de nitrato de plala, por carecet
de la accion que tiene esta ultima sustancia sobro
la gelatina. El cfecto curtiente del nitrato, dismi-
nuayendo la permeabilidad del vehiculo, modifica
de un modo sensible y en sentido desfavorable la
iropresionabilidad del preparado; por esta razon
slempre que no se tenga la completa seguridad de
operar con produclos quimicamente puros, y de po-
der hacer las pesas con lodo rigor, serd sicmpro
preferiblo poner mayor cantidad de brumuro de
polasio que la indicada por la leoria.

La reaccion quimica que da origen al hromuro de
plala es la siguiente:

AgNO® +~ K Br = AgBr 4 KNO'
N. plata - Br. Polasio = Br. plata -}~ N. polasio.

La reaccion se pone mas de manifiesto dispo—
nicndo los componentes en la siguiente forma:

Nitralo ~ de plata.

Bromuro de potasio.

Como resultado de osta combinacion lencmos
ademas del bromuro de plata olra suslancia, que
siendo complelamente inulil, dehe eliminarse por
dialisis ¢ por locion. Si csla reaccion so efectnare
tenicndo los productos disuellos en agua, el bro—
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muro do plata resultante ganaria el fondo del vaso,
formando un depdsito pulverulento; pero si en vez
del agua echamos mano de una solucion acuosa de
gelalina, el resullado sera diferente; el bromuro en
vez de precipilar se manlendrd en suspension en el
liquido gelatinoso, formando con €l una mezcla muy
intima, quo ¢s & lo que se llama EMULSION.

El cuadro adjunlo conliene las mejores formulas
aconsejadas por fos mas dislinguidos praclicos. Las
diferencias quo en clias se nolan son insigunificantes,
y por olra parte carecen de importancia. Unos
prefieren el bromuro de polasio, otros el de amo-
nio; con ambos pueden oblenerse escelcutes resul-
tados. Respeclo & las proporciones en quo deben
entrar ¢l nitrato de plala y el bromuro, ya lo hemos
dicho; aconsejamos de preferencia un esceso de
este nllimo, pero esceso qua debe reducirse cuan—
lo sea posiblo.
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FORMULAS CON ESCESO DE BROMURO.
T I ———— e e AR T e

Agua Gelatina |Bromuro de|Bromuro de Agua Nitrato de
comun. trasparente| potasio. amonio, destilada. plata.
Bennet...........i 300 c. c.| 90¢ gr. »{ 7 gr.] 360c.c.) 11 gr.

Fabre (*) .....J, 50 » 530 »! 325 gr. » ! 50 » | &30 »
Liesegang....... 60 » 5 »| 2050 » | 30 4 »

9
Palmer.........[ 85 » |12 » » I 360 » 1 1h » 6 »

| FORMULAS CON ESCESO DE NITRATO DE PLATA.
e T R R RS e oI I A o e

|
|
1
|
i
|
|
s

Chardon (*)....| B0¢.ec.| 4  gr. v & gr.| B0c.c.| 9° gr.
Chilton........)| 180 » | 28'05 » » {13 » | 30 » | 2350 »
Odagir (*)......| 49 » | 525 »| 325 gr. »| 28 » | 528 »

A los gue quieran operar de modo que no quede esceso de ninguno de los reactivos acon-
sejamos nosotros la siguienie formula:

I 70¢c c.|100 gr.i 6 gr. | 30c.c. 8562z

(*) Fabre afiade 5 ¢. c. de una sotucion de ciorhidrato amonico al 2 por ciento. mas 01 gr. de acido fénico en
verano; Odagir 0'14 c. c. de alcobol, mas 4 gotas de una disolucien de bromuro de amonio al 4 por ciento; y Char-
don 4 gr. de cola de pez.
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Nosotros operamos del siguienle modo: en un
recipiente de ticrra barnizada de unos 300 centi-
melros cubicos de eapacidad, ¢ bien en un frasco
dispucslo como indicamos en Ja pagina 23 péngaso

Aguacomun. . . . .. .. .. B0 cents. chb.
Gelalina extra Nellon corfada en

pequeios pedazos. . . . . . 10  gramos.
Bromuro de pofasio. . . . .. 61 id.

Disucllos eslos ingredientes al bafio-maria hasla
que la mezcla lleguo aproximadamente a unos 45°
enfonces sc agila vigorosamente durante 15 minu--
tos, v scinlroduce de nuevo al bafio-maria con el
foco calorifico apagado, para que la temperatura
descienda de un modo lento conforme se va enfrian-
do el agua; trascurridas dos horas s¢ voelve a di-
solver la gelalina en caso que so haya tomado, vy se
introduce en eclla el nitrato de plata préviamento
disuello en

Agua destilada... . . .. .., B0 cenls. cub.
Nitralo de plata fundido.. . . 8‘562 gramos.

La adicion del nitrato debe cfectuarse gota a gota
y agitando sin parar la gclatina bromurada, & eslo
s¢ presta cl aparato indicado en ¢l anterior capi—
lulo, pues solo operando asi es como el bromuro do
plata resulla estremadamente dividido y dolado de
mayor impresionabilidad,
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Pueden tambien mezclarse las dos soluciones
préviamente filtradas con las precauciones necesa—
rias, parano alterar-la proporcion do los compo-
nentes, v do este modo se consiguc que la reaccion
lenga lugar fuera de la presencia do aquellas ma-
lerias eslrafias que pudieran perturbaria.

Algunos aconsejan dividir la solucion do gelati-
na en dos parles: disuelven ¢n la una el vitrato de
plala, y cn la otra el bromuro de polasio, y vierten
luego gola & gola la solucion gelatinosa de nitralo
de plata en la de bromuro. Este modo de operar
es bajo muchos conceplos recomendable mieniras
s¢ lome fa precaucion de no dejar por largo liempo
cl nitrato solo en contacto con la gelatina.

La mozcla 6 emulsion constituida por gelatina,
agua, bromuro de plata y una pequeiia cantidad -
de bromure de pelasio se agita vigorosameunle du-
ranle 15 minulos, y si la estacion lo permilo so
abandona cnairo dias -en la oscuridad completa,
para que adquiera mayor sensibilidad. En verano
no siendo posible guardaria tanlo liempo sin que
se ¢icscomponga, puede ebviarse esle inconveniente
afiadiéndele umas gelas de acido [lénico, ¢ bien
cubri¢ndofa de una capa de éler sulfarico; solo de
esle modo se evitard la formacion de mucedineas.

Cuando en vez do guardar la emulsion durante
cuatro dias se quiere proceder inmedialamento
despues do su formacion & eliminar todas aquellas
malerias solubles que conlicne, no hay mas que
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apelar & uno cualquiera de los procedimientos mas
recomendables, que son la dialisis y la locion. La
dialisis tiene la ventaja de dar un produclo com—
plelamento cxento de malerias estrafias sin necesi~
dad de que la emulsion se haya tomado, anies al
contrario para que la operacion se cumpla rapida-
mente es casi indispensable que la gelalina bro-~
muradaeslé liquida. Lsta particularidad hace que
la didlisis sea recomendable durante la esiacion
calurosa, cuando dificilmenle ss consigue que la
emulsion se tome para somelerla & una locion es-
merada.

El aparalo neccsarto para dializar se impro-
visa de cualquier modo. Un {amiz que en vez de
tela metalica 6 de clin ¢sté simplemente conslilui-
do por el aro de madera y una membrana organica
(piel, papel-pergamino, pergamino, etc.) sirve per-
feclamente para el efecto. Algunos ulilizan un bo-
cal de los que sirven para conservar confilaras,
quitandole el fondo, y obturando la boca con el
papel-pergamino. La gelalina se intreduce den-
tro del bocal, v esle en un recipiente lleno d2
agua libia 6 simplemente a la temperalura nece-
saria para quo [a emulsion se manlenga disuelta,
Todas las sustancias solubles que resullaron de la
doble descomposicion pasan & través del diafragma
de pergamino, quedando en disolucion en el agua
del recipiente esterior. Al cabo de un liempo, gue
varia enire 8 6 10 horas, puede considerarse termi-
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nada la dialisis, y por consiguiento la gelalina se
halla va e¢n buen eslado para ser filtrada v cslen—
dida sobre las placas deslinadas & servirle de so-
porle.

Esle modo de operar, quo en nuestro pais ofrece
cierlas ventajas durante cl verano, ¢s engorro-
so sictapre que la lemperatura del ambiente no
llegue 4 la de fusion de la gelalina; en tal caso
es wucho mas comodo apelar & la locion. Pue-
do esla cfeelnarse de dislinlos modos. Liesogang
aconsoja inlroducir la gelalina cn un gran frasco y
darle vueltas manteniéndole cu posicion horizontal,
para que de esle modo la cmulsion al tomarse em-
badurne las parcdes interiores de ésle formando
una pelicula de un espesor poco considerable; en-
lonees basta conducir uva corricnle de agua por
medio de uw tubo do cristal, cuya abertura leguo
cerca dol fondo; el liguide penetrando en el frasco
por su parie mas profunda arrasira las sales aban-
donadas por la gelalina bromurada dirigiéndolas
hicia el esterior. Esle modo do hacer la locion
cs cscelenle siempre que sc disponga de agua fria
on abundancia. Otros la practican haciendo tomar
la omulsion c¢n capas delgadas eslondiéndola en
platos ¢ en cubelas de porcelana; cortan estas ca-
pas cn pequedios pedazos, y metidos denlro de un
saquito de tcla los somelen durante 6 0 8 horas a
una corricnle de agna, cuva lemperalura no ha de
ser superior 4 15 ¢ 20°, Puede lambien hacerse
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tomar sobro placas de cristal, v sin desprenderla do
ellas lavarla en grandes cubelas. Nosotros usamos
indistintamenie cualquicra de eslos medios, y algu-
Bas veces operamos por un procedimiento mixto do
locion y do didlisis, que consiste en cstender la ge-
Jalina sobre un lienzo hitmedo puesto sobre un
cristal. Cuando se haya cuajado aquella se pone el
licnzo & flolar ¢n un baiio dc aguu, que puede re-
novarse eslableeiendo una corriente en el fondo
del recipiente. Terminada la locion no hay mas
quo estender de nuevo el licnzo sobre el cristal, y
rasclear la emulsion valiéndonos de un cuchillo
de madera, 0 de olro ulil que haga los mismos
efectos.

En todos eslos casos se procurara verter la emul-
sion cuando esté & punto de tomarse, v no intro—
ducirla en el agua hasta que el cuajo ofrezca has—
lante resislencia al lacto.

La pasta - despues do lavada sc disuelve al bafio-
maria, se fillra con esmero & través de un copo de
algodon préviamente humecdecido, y cuando el li-
guido filtrado esté casi frio puede cstendersc en pla-
cas niveladas con anticipacion. Sila emulsion tu-
viera una lemperatura demasiado elevada tardaria
mucho en cuajarse, y como esla operacion se
hace por lo comun lerminado ¢l trabajo del dia,
seria necesario esperar largo liempo en el labora~

‘torio antes de poder colocar las placas en el ca-
-balilete.
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El espesor que debe tener la gelatina bromurada
estendida sobre los cristales no ¢s indiferente, tanto
para economizar esle producto como para que la
imagen salga suficientemente vigorosa. Una capa
que cn cstado himedo deje ver, mirada por re-
flexion, un color azulado serd demasiado delgada
para darnos una imagen vigorosa; es pues necesa-
rio que al verler la emulsion pongamos la canti-
dad justa para que la capa tenga un color blanco;
de este modo al scear tendra cl color azulado tras-
parente propio de las placas bien preparadas.

Cuando el cuajo esté solido se procede 4 Ja des-
hidralacion para que sequen con rapidez. Consiste
esta operacion en introduacirlas en alcohol ordinario
hasta desaparicion de los trazos aceilosos, lucgo so
pasan por alcohol a 42°, y colocadas en un caballete
so dejan secar cspentaneaments segun sea el estado
higrométrico del aire, ¢ bien so desecan en la cs-
tufa de corriente de aire descrita en la pag. 20. La
desccacion rdpida es condicion que favorece la im—
presionabilidad por dar mayor condensacion & la
materja sensible y por lo mismo mas permeabilidad
para la luz.

Si la introduccion en alcohol se efeclia no eslan-
do ol cuajo bastante sélido, tieno lugar una retlicu-
lacion de la capa debida & la retraccion do la ge-
falina.

El alcohol puede servir varias veces, y por l-
timo pucde redeslilarse cn un pequeio alambique.
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Cuando en vez de preparar inmedialamenlo las
placas, quercmos trasformar la gelatina bromura-
da cn pelicula para guardarla en csta forma, bas—
tara eslenderla sobre grandos crislales préviamente
frolados con polvo de talco y rccubierlos de une
cualquicra de los siguientes barnicos:

Bencina anhidra (°).. . . . . 100 céuls. cub.
Caoulehoue no vulcanizado . 1. gramo.
Alcobol 4 42°. . . . . ... 150 cénls. clb.
Algodon polvora., + . . . . 05 gramos.

Eter sulfarico. . . . .. . . B0 cénls. cib.

Se somete, luego de lomada, & la deshidratacion
por medio del alcohel, y se seca en la estufa de cor-
ricote de aire anteriormente indicada. El despren—
dimienlo de la pelicula se hace facilmente con un
ancho csceplo pasindolo convenientemente incli-
pado dc uno 4 olro estremo del crislal; de este
modo sc desprende en forma de cinlas, mas mane-
jables que una pelicula de una sola picza, cuya
eslension fueze la de todo ¢l crislal.

La conservacion de la emulsion scca se hace en
frascos hermélicamenle cerrados y melidos en cajas
de carton al abrigo de la luz. Guando se quicre

e T A s S S A

(*) La bencina que se encuentra en el comercio para quitar man-
chas disuelve mal el caoutchong.
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usar, so pesan 10 gramos de emulsion en policula y
se dejan macerar duranle una hora e¢n agua comun.

Agua. . . ... ... ... .. 100cénls. cub.
Emulsion seca en pelicula. . . . 10 gramos.

Trascurride esle tiempo se pone al bafio-maria
(temperatura de 35 4 40°) hasla que la disolucion
sea complela, cuidando do agilarla conlinuamente
con una varilla de cristal; luego so procede & la
filtracion y estension del liquido sobre las placas.
Las peliculas de colodion siendo insolubles quedan
retenidas sobre el filiro.

Debemos advertir aqui quo los crisiales prepara-
dos han de conservarse ¢n un silio seco, si se quie—
ro evilar [a formacion de placas cubierfas de crip-
tdgamas, cuyos gérmencs arrasirados por el airo se
desarrollan de preferencia sobre cierfas materias
organicas en eslado humedo. Algunos aulores re-
prucban la conservacion en cajas de madera resi—
nosa por crcer que sus emanaciones han causado
alguna vezla destruccion de sus placas; sin negar
en absoluto este hecho dircmos que constantemente
nos servimos de emulsion al colodion conservada
duranto mas de dos afios en cajas cuyas ranuras
son de pino sin que jamas hayamos csperimentado
dicha alteracion.
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CAPITULO 1V.

Esposicion y desarrollo.

Indicamos en las primeras paginas de cste opls—
enlo que la impresionabilidad de la gelatina bro-
murada es superior & cuanlos preparados {ologra—
ficos so han ensayado hasta ¢l presenle. Las olas
embravecidas, los efecfos del huracan, un exprés
en marcha son relenidos sobre la placa como si es—
luviesen inmoviles. Tal es la instantaneidad de esta
emulsion que para cl paisaje, aposar de emplear
diafragmas pequeiios, [a solarizacion de los uliimos
términos solo se evila por medio un oblurador
de guillotina 6 do pantalla, & fin de poder dar me-
nor esposicion & los ultimos planos que general-
mente son los mas iluminados.

Como dice muy bien, el Sr. Leon Vidal, de Paris,
la fotografia onirara pronlo en posesion de lo que
podremos Hamar rewolver folégrafo: baslard con
este instrumento apunlar y tocar el pié de galo
para obtener una impresion verdaderamonte ins—
tantanea. Para los trabajos de gabinele es tambien
el procedimienlo & las emulsiones muy superior al
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del colodion, que ba venido usandose desde el des-
cubrimiento de Archer hasta fa fecha. Los retrates
de nifios pueden hacerse en nueslro pafs en un
quinto de segundo.

Otra propiedad notable delas emulsionos refe-
rente tambien 4 su impresionabi)idad es el poderlas
preparar a volunlad lenlas 6 muy sensibles segun
lo requieran las aplicaciones que de ellas deban
bacerse. Para esto adverlirerms que la impresio-
nabilidad de una emulsion preparada en presencia
de un esceso de nilralo de plata es cualro veces
menor que la de aquella preparada con un esceso
de bromuro.

El desarrollo puede diferirse por un liempo inde-
finido; y entre las diferentes formulas propuestas
aconsejamos las siguientes:

N.° 1 Agua fresca. . . . . 100 cents. cubs.
" 77 Alcobol ordinario. . 80 id. id.
Agua. . ... ... 500 cents. cubs,
N.”2....! Carbonato aménico
trasparente.. . . . . 50 gramos.
R Agua, . . ... .. 500 cenls. cubs.
N°3.... .
Bromuio de potasio.. 3 gramos.
N4 Alcohol &4 42°. . . . 100 cents. cubs.

Acido pirogalico. . . 5 gramos,

La placa impresionada se pone durante § minu-
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tos en agua f{resca alcoholizada (férmulan.” 1) da
modo quo quedo perfeclamente cubierta; despues
so la saca de cslo baiio y so afiaden al mismo 10
cenlimelros cubicos de la solucion nim. 2, mas 3
centimetros cithicos de la num. 3: se sumerge do
nuevo co csla mezela y a los 3 minulos se saca
para infroducirla por tercera vez afiadiendo anles
do 5 & 10 cenlimelros cubicos do la solucion num. 4:
despuos de esta adicion aparcco en breve la imagen
alcanzando pronlo la suficicnte iniensidad para que
sca innecesario un refuerzo posterior. Si por defecto
de esposicion 6 bhien por ser la capa demasiado del-
gada carecicso del suficienle vigor para que dé el
cliché buenas impresiones posilivas, bastard anmen-
lar la dosis del carbonato aménico afiadiéndolo al

revelador gota & gota v no en cantidades considera-

bles, pues de esle modo seria inevilable la apari-
cion de un velo intenso.

Algunos aconsejan para un refuerzo ullerior ape-
lar a una disotucion de acido pirogilico y acido
cifrico mezclada con unas golas de nitrato de plala
al 2 por °/, del mismo modo que se praclica el re~
fuerzo dec los clichés al colodion hiimedo. Cuando
se opora asi convieno quilar antes a ta superficio
toda su alcalinidad, lavandola con agua acidula-
da con acido acélico; asi seevita la formacion do
un velo intenso debido al depdsito do plata metali-
ca on lodas las parles impregnadas de carbonato
amonico. Considerando nosotros defectuosas aque-
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[tas cmulsiones que no dan una imagen vigorosa
con el primer revelador, nos abstenemos (e aconse-
jar todo refuerzo quoe no so efecluc inmediatamento
con el desarrollo de la iméagen.

En vez del carbonalo amdnico algunos prefie-
ren el amoniaco concentrado inlroducido gota a
gota en ¢l revelador; con ambas sustancias s¢ ob—
licnen escelentes resnliados.

Como & desbromuranle se usa ¢l hiposulfilo -
dico del mismo modo que para ¢l colodion humedo.

Los clichés & la gelalina bromurada ne difie—
ren do los obtenidos segun los procedimienlos ordi-
narios, y se caracterizan por su mayor delicadeza
en los detalles. Despues de bien lavados v secos, so
barnizan para salvarlos de los malos efectos debi-
dos a Ja higroscopicidad de i gelatina

Si se quiere, para dar mavyor solidez & la imagen,
so pueden lralar por un baiio de alun, del mismo
modo que las fotografias al carbon.
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CAPITULO V.

Accidentes O falta de éxito en los
resultados.

Operando con buenos productos, y no separdn-
dose de las prescripciones espuestas, los accidentes
so presentan raras veces; de lodos modos, como
nosotros hemos lenido que vencer con nuesiros
propios esfuerzos todas cuantas dificultades se han
presentado, vamos a esponerlas & conlinuacion con
los medios de que nos hemos valido para corre—
girlas. '

Lagelatina tarda en tomarse.—Suceds
esto durante el verano, 6 bien cuando se emplea
demasiada agua. El correctivo de esle defecto con-
sisto en trasladar el laboralorio & un sélano, dismi-
nuir la cantidad de agua empleada para disolver Ia
gelatina, apelar & la cubela refrigerante descrila
on la pagina 22 6 bien suslituir la locion por la
dialisis y no poner ¢l baflo-maria muy calienle en
caso de emplearse. Cuando todo esto no basta es in—~
dispensable echar mano deotra gelatina menos solu-
ble del mismo fabricante 6 de otro que esté acredi-
lado,
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Burbuajas cn la emulsion filirada.—
Hacer que el picodel embudo toque en el fondo del
recipienle mientras dure la fillracion.

Espesor desigual de 1a capa.—Falla do
nivelacion del soporte.

Reticulacion en forma de estrias en
el acto de introdauacir los cristales en
el aleohol.—Poca consistencia del cuajo; dejarlo
tomar mas, refrescar el ambiento del deparlamento
y emplear el alcohol frio.

Desecacion fenta.—LPoco liro en la eslufa;
demasiado espesor de emulsion; poca deshidrata—
cion en ol alcohol, 6 almosfera escesivamente hi-
meda.

Poca impresionabilidad.—Olvido de los
preceptos indicados cn ¢l capitulo 1.°; mala calidad
de los produclos empleados; cmulsion hecha con
un grande esceso de nilralo de plala; falta de ma-
durez de la emulsion: estu se consigue abandonando-
la durante euatro dias €n la oscuridad completa in-
mediatamente despues de hecha. Si ¢} abandono so
efeclua en un cajon de madera que desprenda ema~
naciones resinosas, la parte de la emulsion mas cn
conlaclocon el airo se ennegrecerd: evitar pucs esle
accldente guardando la emulsion en un silio seco v
desprovisto do toda clase de emanaciones. Cuando
se¢ deja madurar la emulsion, cs cuando mas per—
judicial puede ser un esceso de nitrato argéntico;
pues en este caso, indudablemente & mas de {a poca
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impresionabilidad, veriamos aparecer un velo rojizo.

Eancrespamicento y reticulacion de la
capa durante ¢l desarrollo.—Agua poco
fria; falta de alcohol 6 de¢ cerveza; prolongada per-
manencia en ¢l bafio & parlir desdo el momenlo que
sc afiade el amoniaco 6 ¢l carbonato amdnico; es—
ceso de este reactivo; agua poco selenifosa: en este
caso conviene ailadir algunos gramos de sulfato de
magnesia en el depdsilo quo la contienc. El correc-
tivo quo para esto accidente nos ha dado mejores
resullados ha sido el empleo del alcohol 6 de la
Cerveza.

Velo rojizo 6 amaviliento.—Desarrollo
demasiado prolongado; cspesicion exagerada; cs-
ceso do amoniaco 6 de carbonalo aménico; mala
calidad del pirogalico; poca canlidad de bromuro
de potasio. Sabido es que el bromuro desempeiia el
papel de moderador en ¢l desarrollo alcalino; que
el pirogalico da delalles, v el amoniaco inlensidad,
asi pues, los malos efeclos de un esceso de esposi-
cion ¢ de un esceso de amoniaco se evilan aumen-
tando la dosis de la solucion de bromuro. Se pre-
senta csle defecto con mas frecuencia cn la emul-
Sjon preparada con csceso de nitrato do plalay
tambicn usando ciertas variedades de gelalina sin
que por su examen podamos conocerlo d priori. El
nitrato de urano afiadido en pequefia cantidad en el
momento de hacer la doble descomposicion evila
tambien el velo rojizo.
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Encrespamiento y desprendimien-
tos durante la fijacion y lociones sub-
siguicentes.—Operar afadiendo al hiposulfito y
al agua pequefias cantidades de alcohol y de cer-
veza.

Color amarillento en las partes
trasparentes del cliché caando se han
tirado con ¢laigunas pruebas.—[sta fal-
ta la hemos obscrvado antes que cn los clichds
4 la gelatina bromurada en peliculares de graba-
dos. Duranle ¢l verano ultimo hicimos con gelalina
on gran numero de clichés peliculares al colo—
dion humedoreforzados con bicloruro vamoniaco: ni
uno solo de cslos clichés sufrio alleracion & pesar
de estar largas horas cspueslos al sol directo. Al
asomar los {ries del invierno, obscrvamos con gran
sorpresa que los peliculares recienlemente hechos
so ponian complelamenle amarilfos ¢ inservibles
a las tres 6 cualro impresiones; no sabiamos al prin-
cipio de donde hacer derivar esle accidente; pero
despues de muchas conjcluras v epsavos creimos
poder alribuir su causa & que eslando ¢l agua mas
fria, la eliminacion del cloraro mercurico vy del
amoniaco cra defecluosa, y quesin duda indicios
de alguna de eslas suslancias producian lan sin-
gular fendmeno. Parlicodo de ¢slo supucslo, anles
de hacer los peliculares lavamos los clichés con
agua caliente consiguiendo por csle sencitlo medio
la desaparicion de tan nolable defecto. En nues-
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tro concepto la alteracion de los clichés a la gela-
tina bromurada reconoce idénlica causa. Sin duda
pequeiias canlidades de a2 maleria alcalina revela—
iriz 6 de hiposulfilo retenidas por la gelatina ori-
ginan la alteracion do esta; el remedio mejor con-
sistivd, pues, en una Jocion esmerada, alcoholizando
el agua para cvilar la reliculacion; tambien serd
ulil insolubilizar primero la gelalina con alun, y

practicar lnego una locion con agua tibia alco— -

holizada.
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CAPITULO VL.

Amplificaciones de clichés a 1a gela-
tina bromurada por medio de la
distension de la pelicula.

Un fendmeno bastante curioso, y que indudable~
menle habran observado cuantos praclican el pro-
cedimiento 4 la gelalina bromurada, cs ia disten-
ston y desprendimienlo que ticnen Ingar en la peli-
cula por razon de cierlas causas inesplicadas. El
fendmeno que, si bien lo meditamos, no deja de ser
eslraiio, se esplica tan solo admitiendo una disposi-
cton atomica 6 molecular en la pelicula, parecida a
la que lienen los clemenlos nerviosos cn la retina,
esto s, suponiéadolos dispuestos como los cigarri-
llos en un paguete. Solo admitiendo esta estructura
nos daremos cuenta de la distension superficial sin
aumento apreciable en el espesor: el agua penstran-
do por imbibicion entro las moléculas adosadas en
forma do bastoncitos, como los alvéolos cn el
panal, las separa mas y mas; sin que despues de la
evaporacion del liquido tenga la gelalina aptitud
para contracrse de nucvo hasta alcanzar las dimen~
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siones primilivas. Esle fenémeno, que por lo regu—
tar s¢ presenta con frecuencia, sin que inlencional-
mente lo provogquemos, nos da cl medio de ampli-
ficar los clichés & lasemulsioncs gelatinosas, sin
necesidad do recurrir & ningun aparalo especial.

Anles que lodo, para sacar el mayor provecho po-
sible do csta particularidad de la gelatina bromu-
wurada, convicoe hacernos duefios v conocedores
de las causas que producen el distendimienlo. En
nuesiro conceplo, son las siguicntes:

1. KEscesiva alcalinidad del baiio.

2.* Permanencia prolongada en ¢l revelador
alcalino,

3. Ausencia completa de alcohol 6 de cerveza
cn el revelador.

4. Tempcralura del agua demasiado elevada.

5. Naluraleza de cierlas gelativas imposible
de conocer sin prévio ensayo. Muy comun cn las ge-
latinas estremadamenle solubles.

6. Usode una agua demasiado pura 6 poco sc-
lenilosa.

7. El ser las placas recienlemente preparadas.

En visla de lo anteriormenie espuesto, cunalquier
operador dolado de mediana habilidad podrd abor-
dar esle nueve género de amplificaciones, seguro
de alcanzar un éxito complelo.

La amplificacion puede hacerse durante ¢l de-
sarrollo y despues del mismo. Durante el desarrollo,
operando con agua deslilada poco fria sin adicion
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de alcobol 0 de cerveza, v con la mayor cantidad
posible de carbonalo amdénico, cuidando que el
esceso no sea lan exagerado que llegue 4 produeir
velo. Desarrollando de este modo, apareccran en la
gelalina pequeiias abolladuras, quo juntandose lue-
go unas & olras constituyen grandes ampollas, y
por fin desprendiéndose del cristal los tabiques
lineales que las separan, la pelicula queda flotan-
do en cl bafie; a la par que esio sucede, la ima-
gen vi adquiriendo el vigor necesarvio, perv Jas
irregularidades en la superficie impiden jezgar do
¢l con cerleza. Lavada esia pelicula, la imagen so
fija del modo ya indicado; despues de una ditima
locion, sc aluna y monta sobre un ecristal cualro
veces mayor que el que anles lo sirvid de soparte.
Esla operacion es la que requiere mayor cuitdo.
Suponiendo la pelicula flotando en un gran baiin de
agua, s¢ introduce por debajo de ella y sin movi-
mientos bruscos el soporle que la havamos desli-
nado, y levantandolo con cuidado so saca fuera del
agua,’de modo que la gelatina quede cstendida en-
eima del mismo sin formar plicgues. Ea ¢l aclo de
colocar la imdgen en su soporte definitivo podre-
mos hacer quoc esté en conlacto del cristal una cual-
quiera de sus dos superficies, y asi lener, sin ne-
cesidad de recurrir & operaciones cspeciales, un
cliché directo 6 invertido segun dehamos destinar-
lo & impresiones foto-mecanicas a las linlas grasas
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¢ al carbon, 6 bien & ser impreso vopui v aulIguo
procedimiento a las sales de plata.

Para juzgar mejor de la fuerza de la imagen, ha-
cemos la amplificacion despues de lerminado el
desarrollo con sujecion & lo espuesto en ¢l capitulo
anterior. Enlonces, fijada aquella, la abandona~
mos en wn bafio de¢ agua destiiada vuelta alcalina
con urnas golas de amoniaco liguido, y terminamos
el resto de la operacion del modo que acabamos de
indicar.

Hay que advertir, que los clichés destinados a
amplificaciones de este género han de ser mucho
mas vigorosos que aquellos que deben permanecer
en sus dimensionss primilivas: eslo, por razones
tan obvias, que escusamos indicarlas.
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CAPITULO VL.

Sustitucion del soporte de cristal por
otro flexible, papel, tela, ete.

De unos afios a esta parte vienen haciéndose en-
sayos con objeto de suslituir ¢l cristal por un so-
porte flexible que, careciendo de los defectos de
aquél, reuna en cambio las venlajas de simplificar
el material necesario tanto para la fotografia en ¢l
taller como para la folografia en el campo. Estos
ensayos coronados de feliz éxito pasaran pronto al
dominio de una praclica corriente, tan luego como
el procedimiento a la gelalina bromurada sea mas
conocidoe. La preparacion que nos ocupa, mejor que
olra cualquicra, se prestaadmirablemente & ser es-
tendida en tiras continuas de papel que arrolladas
en cilindros dispuestos en un chassis ¢ baslidor es—
pecial, permiliran condensar mmuchas impresiones
en pequeflo volumen, dejando de este modo para
la historia fa tienda vy el escamolaje, hasta ¢l pre-
senle indispensables para trabajar fuera del labo-
valorio.

La preparacien del papel conlinuo impresiona~
ble, exije cierfas condiciones que conviene preci-
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sar. Primeramente, ¢l papel ba de ser ecompleta-
menle inextensible ¢ impermeable a tedos tos liqui-
dos, que daranto las operaciones de preparacion v
desarrollo han de bafiarle. En segundo lugar, liene

.quo ofrecer una superficie fersa para que la capa

salga de un espesor uniforme en lodos sus punlos,
4 fin de que Ja Imagen resulto de una enlonacion
igual. Por otra parle, convicne que la maleria que
so vuclva impermeable carvezca de accion sobre la
gelatina bromurada. Otra condicion no menos ne-
cesaria es interponer entre cl papel v el prepara-
do senzible una suslancia quo sca lambien inerie
en contacto de esto Gllimo, ¢ insoluble en los liqui-
dos revelalrices.

Yeamos como hemos conseguido cumplir con es—
lag condiciones sin perder nunca de vista la senci-
llez v cconomia, requisilos indispensables para que
un procedimiento merezca el nombre de prictico.

Un papel de trama uniforme, préviamente hu-
medecido se pega por sus bordes a un marco §
bastidor. Al secarse queda fucrtemenie distendido,
v nos ofrece una superficio do una planimetra per-
fecla, que ¢slo que conviene. Para kacerlo imper-
meable sc cubre por sus dos caras de una capa del
siguiente harniz:

Beneina anhidra. . . 100 cents. cubs.
Betun judaico. . . . 2 gramos.
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Escurrido el escedente, se espone el papel al sof
direclo duranie una hora con objeto de insolubilizar
el asfalto, v luego sin desprenderlo se cubre una
de sus caras con upa cualquiera de las siguienles

soluciones:

Eter sulfarico. . . . 50 cents. cib.
Alcohol 4 £2°, . . . 100 id. 1id.
€era, eslearina ¢ para-

fina.. . . . de 142 gramos.
gieohol' a42°. . . . 100 cents. cub.
Eter sulfarico. . . . 350 id. id.
Cera amarilla. . . . 2 gramos.
Vaselina. . . . . . 0:20 id.

Evaporados ¢l éler y el alcohol y sin desprender
el papel del bastidor se cubre de emulsion, que se
bace secar en el desecador sin deshidratarla por
medio del alcokol.

A fin de que la capa de emulsion no resulle que--
bradiza, v sea facil arrollar el papel en cilindros,
eonviene afiadirle unas gotas de glicerina pura en’
el dclo de disolverla.

El papel de esle modo preparado se corta en ho--
jas do las dimensiones que queramos, y se fijan en
carlolinas para que se mantengan rigidas; de estle
modo se pueden colecgionar formando una especie
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de albuom que cada hoja lleve en sus dos caras un
papel impresionable; asi reuniremos bajo un volia-
men y peso insigoificantes una superficie sensible
tan considerable que hubiera sido embarazesa de
trasportar tenlendo cristales para soporte.

Las imégenes una vez reveladas v fijadas se tras-
forman en pelicularcs, cubriéndolas de una disolu-
clon de gelatina al 12 por °/,, mas 3 cenlimelros
cubicos de gzlicerina. Cuando el conjunlo esté seco
so separa facilmentle el soporic flexible quedando
un clich¢ pelicular, que en pada difiere do los des~
prendidos de cristal.

No podcmos lerminar sin hacer antes una acla-
racion jusla que ne ha de eslar de mas para aque-
Jlos & quienes nuestro oplsculo d¢ la primera no-
cion del procedimiento a la gelatina bromurada.

El emplco de la gelatina como vehiculo de la
suslancia sensible no es de hov. Balard cn 1830,
Poitevin en 1871, v Maddow en 1874, scntaron las
bascs de esle procedimiento, que, mas larde, en
manos de Franktin, Kennet, Stuarl-Wortley, Char-
den, Bennet, Fabre, Liesegang, Palmer, Stebbing,
Chilton, Monckoven, Boivin y otros, ha alcanzado el
grado de perfeccion que le es tan reconocido. Con
sus obras nos hemos educado; sus escritos nos han

servido de gula en mas de upa ocasion; eslo no



LA INSTANTANEIDAD EN FOTOGRAFIA VOLUM VIII 2007

— 38 —

ebstante, lo que en cste opusculo consignamos es
hijo de nueslcas observaciones. Y aqui es del caso
Namar una vez mas la publica atencion, acerca de
la teoria que sobre la impresionabilidad damos,
revestida de un cardcler completamente original y
en nuesiro concepto mas acorde con los hechos que
la presentada por Sahler de Mont-béliard & la So-
eiedad francesa de folografia.
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APENDICE.

Emulsion al almidon, mas rapida que la emulsion d
la gelatina.— Emulsion mizta de almidon y gela—
lina.—Breves consideraciones acerca la impor{an-
cia y el porvenir de las emulsiones.— Economias
que realizan esfos procedimientos @ las féculas.
—Recientes trabajos del Dr. Monckoven.

Durante el trabajo de composicion de esle opls—
culo, hemos praclicado una série de experimentos
con objelo de saber hasta que punlo nuestra teoria,
sobre las causas que favorecen la impresionabili-
dad del bromuro de plata, esta conforme con los
hechos. Al cleclo, quisimos delerminar los grados
de permecabilidad de que eslan doladas varias sus—
tancias cololdes, v para ello establecimos compara-
cion entre los difcrentes mucilagos resullantes de
la mezcla de b gramos de cada una de las anles
mencionadas malerias con 100 centimelros cubicos
de agua.

El almidon inglés, marca Berger, ha sido el que
nos ha dado vna masa permeable muy glulinosa.
E! cambio de color, de que hablamos en el capitulo
primero, ¢s mas nolable en la emulsion preparada
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con cocimicnlo de almidon que en las eapas de ge-
latina, por lo tanto la condensacion del bromuro
argénlico resullara tambien mavor, y, si la teoria
es cierla, debe esceder su impresionabilidad 4 la
de cuantas emulsiones se han propueslo.

Asi lo han venido a corroborar algunas expericen-
cias comparalivas entre la. emulsion al almidon y la
emulsion 4 la gelalina. Con la primera sc obticne
una impresion bien distinta, en condiciones en que
la secgunda no darastro alguno de imagen.

Un regular éxito corond nuestros primeros ensa-
yos y nos alentd no poco 4 proseguirlos con asidui-
dad. Por consideraciones que no hace del caso men-
cionar, fuimos conducidos a preparar una cmul-
sion con el engrudo defécula de patata. Esta cmul-
sion reunia todas las condiciones apetecibles de fi-
nura, permeabilidad y per consiguiente de rapidez
de impresion. Estando el cielo encapolado se oblu- |
vieron pruebas instantaneas.

Estes resultados, mas que el desco de dar publi-
cidad & nuestro lrabajo, nos ban movido a desecri-
bir cn este apéundice el procedimiento que seguimos
y el formulario quo hemos adoptado para preparar
la emulsion al almidon.

Fécula de patata. . . . 4 gramos.
Agua comun. . . . .  20cenls. cub.

Pénganse los 4 gramos de fécula en un mortero,
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afiddanse algunas gotas de agva, {riturese con fuer-
2a la masa espesa que asi resulle é incorporense
luego los 20 cenlimelros clibicos de agua. La trilu~-
racion tieve por objelo quebrantar los pequefios
granosdo maleria amilacea, bacer de este modo mas
faeil su hidratacion, v obtener, en fin, un engrudo
de mavyor finura.

En una vasija apropiada caliénlesc hasla que
hierva la siguiente disolucion:

Agua comun.. . . . 80 cents. cab.
Bromuro potisico. . .  1'12gramos.

Manléngasela en ebullicion y afiddase gola & gota
el liquido preparado antes, que lleva en suspension
ta fécula, agilando vigorosamenle al propio tiem—
po. Al expansionarse los granos de fécula y for-
marse el engrudo, son aquellos penetrados perfec—

.lamente por el bromuro potasico, siendo esto cues-
tion de la mayor importancia para oblener una
buena emulsion.

Estando todavia caliente ¢l engrudo se procede &
afiadir gola & gota la siguienle disolucion:

Agua deslilada. . . . 20 cents. cab.
Nilrato de plata. . . . 1'62 gramos.

Cuidando de agilar continua y vigorosamente por
algun tiempo 4 fin de que la doble descomposicion
se cumpla. Cuando se considera lerminada (pasa-
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dos unos 8 6 10 minutos) se vierte el engrudo so-
bre un cristal nivelado 6 sobre um licnzo, v tan
pronlo aquel ofrezca (a- suficienle consislencia so
lava con agua fria, 6 mejor aun, valiéndonos del
procedimienlo mixto de didlisis y locion descrito
en la pagina 34. La redisolucion del cuajo, la fil-
tracion, exlension sobre crislales y}desccacion, §0
practican del modo indicado al tralar de la gelatina
bromurada.

Solo debemos advertir que la fillracion es dificil,
1.° cuando existo desproporcion enire la cantidad
de bromuro de plata y la de vehiculo: 1a que he-
mos indicado es la mas conveniente; 2.° cuando los
granos de fécula no han sido suficienlcmenls dis—
gregados, v 3.° cuando operando con un exceso de
nilrato de plata se abandona por largo liempo a si
misma la emulsion. Kstas dificullades, no siempre
faciles de vencer, obligan & veces a filtrar con lien-
z0, mas cn lal caso las placas que se presentan uni-
formemente granulosas no quedan sin apli caci
ya que con éxilo las hemos deslinado & la oblencion
de clichés para la folografia 4 las linlas grasas.

El cnajo s¢ forma dificilmenic en verano, de la
propia manera gue acontece con las gelalinas de~
masiado solubles ¢ permeables; este inconveniente
ba molivado el gue hayamos diferido nuestras in-
vesligaciones para el proximo invierno, En vano
hemos intentado buscar esta apelecida propiedad
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en los engrudos de las demas féculas; las llamadas
arrow-rool, tapioca, sagu y salep nos han dado
un grado de permeabilidad mucho mayoy v por lo
mismo se hace mas diffcil operar con cllas en la
eslacion calurosa,

Enlre estas sustancias feculenlas, ¢l salep es el
mas permeable, v por consigunicnte el que, confor—
me a nuestra teoria, debe dar cl grado de impre~
sionabilidad mas proximo al maximo que, segun
dijimos, corresponde al bromuro de plata guimica-
menle puro y desprovisio de lodo vehiculo.

Ya con objeto «ie remediar ¢l inconveniente de la
solubidad extrema de ¢slos preparados, cnsayamos,
con regular éxito, la obtencion de una emulsion
mixla de fécula y gelalina, pero siempre el escesi-
vo calor de nuestro clima nos ha obligado a dejar
para el otofio la prosecucion de nucstros estudios,
no sin abrigar la csperanza de poder solventar las
pocas dificultades que por hoy tiene la emulsion &
la fécula de palala que proponemos como procedi-
micnto el mas incomparablemente sensible, econo—
mico y ensu dia cf mas praclico de cuanlos s¢ co-
nocen.

Para el desarrollo de las placas nos hemos suje~
tado en lodo & lo prescrito en la pagina 39,

Mientras eslas lineas escribimos se nos ocurre
que en vez de preparar la emulsion con bromuro
solamente, podriase tambien introducir en la mis-
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ma cierta canlidad de yoduro de plala. En este
caso, si la impresion luminosa ocasiona en reali-
dad el que quede libre una parle de yodo, lendria
lugar la aparicion de una imigen azul debida a la
formacion del voduro de almidon. Avanzamos esla
idea para que, convenientemente ensayada y en el
caso de dar, como es de creer, ¢l resullado que
predecimos, venga en apoyo de {a teoria hoy admi-
lida para cxplicar la fijacion de las imagenes por
los preparados scnsibles de plata,

Conviene quo hagamos obscrvar, antes de bacer
punto final & esle apéndice, 1as no escasas ventajas
que, por muy distialos conceplos, ticne la emul-
sion & la iécula sobre la preparada con gelatina, re-
conocida por todos como la mejor y mas apta para
responder a todas las exigencias. En primer lugar,
a su mayor rapidez auna la estimable cualidad de
ser la fécula un compuesto menos allerable que la
gelalina; por ofra parte, la fécula de palata se en—
cuenlra siempre en igual grado de pureza; pucde
asegurarse que la del comercio responde perfecla—
meple & su formula (C* H' O*)2 lo que dista de
suceder con la mayoria delas gelalinas comerciales,
y aun queda el recurso de prepararsela a si mismo,
ya que ninguna dificultad puede ofrecerse, ni se
hace necesario aparato alguno.

Tampoco podemos dejar de consignar que con la
sustitucion de la gelatina por la fécula como a ve-
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hiculo dei bromuro de plata hemos podido realizar
una notable cconomia de esta sal. Con efeclo, exa-
minando la relacion que hav entre el peso de gela-
tina v el de nilrato de plala en las [6rmulas de la
pagina 29, sc vé que esceplo en la primera que es
de 122 por ciento, alcanza cn las demas, cifras
comprendidas cnire 50 v 225 por ciento, mientras
que en nuestra formula de emulsion al almidon el
peso de nilralo argéntico ¢s solo de un 40 por 100
del de la maleria inerte 6 vehiculo, sin que esla
disminucion hava sido obslaculo para oblener la
instantaneidad de que hacemos mencion v ¢l vigor
convenicnle en los clichés sin necesidad de re-
fuerzo.

¢Ticne algun porveniv la emulsion & fa fécula? No
vacilamos en conlesiar alirmativamenle, pues que
creemos proximo ¢l dia en que, & la manera que
hoyv apreslan las lelas, se les dard una capa e la
mixlion que nos ocupa v bajo muy reducido voli-
men podra llevarse el folégrafo turista una gran
superficie sensible de conservacion segura. Falla
solo cnconlrar ¢l medio de evilar que Ja emulsion
sc redisuelva al desarrollar Jas placas en los fuerles
calores del verano. Sirva lo que dejamos consigna-
do en este apéndice de eslimulo a inleligencias mas
competentes v experlas que las nuestras, para que,
con su ilustrada cooperacion, veamos conquistar cn
breve la sancton de la praclica al procedimiento do
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curdisiun a 1d ieenla que modestamenle oirecemos &
Jos cuftivadores del arle de los Niepce y Daguerre.

Seria este apéndice incompleto si dejasemos do
conlinuar aunque sca de un modo breve, los resul-
tados obtenidos por el Dr. Monckoven en sus inves-
ligaciones acerca la imporiancia de los diferen—
les estados moleculares del bromuro de plala emul-
sionado. Segun esle aulor, el bromuro argéntico
da 4laemnlsion cxtendida sobre crislales mucha
trasparencia y un color azulado, cualidades que
cambian al madurar ésla despues de abandonaria
10 o0 12 dias en un sitio oscuro y seco, trocandose
la trasparencia en opacidad y el color azul en blan-
co verdoso. Hace tambien notar que la emulsion
{rasparenle y azulada se vuelve rapidamente gris, si
se la expone a la luz directa y ¢s muy poco impre—
sionable, al paso que la emulsion verdosa se altera
apenas ala luz y es por el contrario mucho mas
apta para relener en eslado lalenle las imagenes do
la camara folografica.

Se comunica en corto liempo al bromuro do
plala el color verdoso y una divisibilidad exirema
afiadiéndele amoniaco, y eslo explica por que 1oda
emulsion adquiere rapidez con la adicion de este
alcali. Esta teoria de la emulsificacion y ¢l cono—
cimienlo de los defectos inherentesa los demas pro-
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cedimicnlos, conduce & Monckoven a proponer ¢l
metodo siguienle:

Acido bromhidrico puro y concen-

trado.. . ... .+ . . . 4'76 gramos.
Agva. . . . . . . . . 200 cents. cub.
Gelatina.. . . . . . . . 250 gramos.

Carbonalo de plata perfectamente
lavado y obtenido en presencia
de un ligero exceso de bicarbo-

nato sddico. . . . . . . 8'12gramos.
Agua. . . . . . . . . 200cents. cub.
Gelatina.. . . . . . . . 2gramos,

Juntenso eslas dos soluciones v manténganse
largo tiempo en el baiio-maria, sacudiendo vigoro-
samenle de vez en cuandp y ailadiendo en pequeiios
fragmentos 10 gramos do gelatina. A las 12 horas
de este tralamiento, la emulsion ticne ya el color
verdoso y los cristales con ella preparados son cua-
{re veces mas impresionables que las mejores pla-
cas inglesas.

Nosolros proponcmos suslitoir los 10 gramos de
gelalina por 20 de fécula. La union de esia con el
acido hromhidrico daria lugar & la formacion del
hromuro de almidon, pero no podra suceder esto
st sc afiade la fécula despues de terminada la reac-
cioii entre el carbonato de plata y el acido bromhi-
drico sin que quede exceso de ésle.
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